
•be rzeugendes Linux-Konzept
Neue Datenfunkanlage f•r Zentrallager eines Beschlagtechnikproduzenten

Ein f•hrender Anbieter von Be-

schl€gen und Schlieûsystemen 

erneuerte in seinem Zentrallager 

die in die Jahre gekommene Daten-

funkanlage. Um den laufenden 

Betrieb nicht zu behindern, wurden 

die Funkausleuchtung innerhalb 

eines Arbeitstages parallel zum 

laufenden Betrieb sowie die Einbin-

dung der 18 Regalbedienger€te in 

das neue WLAN-Netz in f•nf 

N€chten sukzessive realisiert. Eine 

weitere Besonderheit: Das neue 

Datenfunknetz wurde auf das 

Betriebssystem Linux aufgesetzt, 

teure Lizenzen f•r Windows 

ent® elen.

¹Andere Anbieter hatten f!r die Funkaus-
leuchtung des Hochregallagers bei der H"-
fele GmbH & Co KG bis zu 80 Access Points 
veranschlagt. Wir haben letztendlich mit 
36 Access Points ein stabiles, redundantes 
WLAN-Netz realisiert, das dem Sicherheits-
standard 802.11b in vollem Umfang ent-
sprichtª, berichtet Dirk Nopens, Vertriebs-
leiter bei der M&N Solutions GmbH, die als 
Spezialist im Bereich mobile Datenerfas-
sung die  Anlieferung und Installation der 
notwendigen Hardware und Software !ber-
nahm. 

Von einem Gesamtsortiment von !b er 
50 000 Artikeln bevorratet H"fele in dem 
Hochregallager im s!ddeutsc hen Nagold 
rund 38 000 verschiedene Artikel auf 90 000 
Beh"lter - und Palettenpl"tzen (Bild 1). Ins-
gesamt gibt es 18 Gassen, in denen mit je-
weils einem personengef!hrt en Regalbedi-
enger" t gearbeitet wird (Bild 2). Die Kom-
munikation zwischen den Regalbedienge-
r"t en und dem Enterprise-Resource-
Planning-System (ERP-System) # ndet !b er 

Datenfunk statt. Hierzu sind 36 Access 
Points der Firma Cisco sowie 18 Terminals 
vom Typ RT 2510 und ein Wireless Hub MN-
WH von M&N Solutions im Einsatz. 

¹Unser Lager ist seit der Entstehung in 
den 1970er Jahren entsprechend dem konti-
nuierlichen Wachstum des Unternehmens 
immer wieder baulich erweitert worden. Di-
es hatte zur Folge, dass wir bei der Funkaus-
leuchtung mit unterschiedlichen Decken-
h$hen arbeiten mussten. M&N hat uns auch 
in diesem Punkt gut beraten und besondere 
Aufh"n gungen f! r die Access Points gelie-
fert, die das einwandfreie Funktionieren des 
WLAN-Netzes garantierenª, stellt Horst 
Reichardt, Leiter Systemtechnik bei H"fele, 
fest. Die Installation der Terminals auf den 
Regalbedienger"ten (RBG) wurde in weni-
ger als einer Stunde pro Terminal realisiert. 
Die vorhandene Verkabelung auf den Rega-
lbedienger"ten wurde f! r die M&N-Termi -
nals weiterverwendet, was zu einer deut-
lichen Kostenersparnis f!hr te. Die Kommu-
nikations-Software l"u ft nicht auf jedem 
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Der Vorteil einer Datenfunkanlage unter Linux ist, dass der Quellcode o% en zug"nglich 
ist. So k$nnen s"mtlic he Treiber f!r H ardware und Software individuell an die Anforde-
rungen der Datenfunkanlage angepasst werden. Dar!b er hinaus stellt Linux geringere 
Anforderungen an die Hardware, da die zu verarbeitenden Datenmengen deutlich  
kleiner sind als bei anderen Systemen. Unter Sicherheitsaspekten bietet Linux auûerdem 
den Vorteil, dass es weniger virenanf"llig ist als andere Systeme. Dar!ber hina us sind 
Entwicklungstools und folglich auch Applikationen, die individuell f!r ein U nternehmen 
entwickelt werden, kosteng!n stiger. Lizenzgeb!hren f!r die N utzung von Datenbanken 
entfallen. Die Einbindung in ein Windows-Netzwerk ist problemlos m$glich.

Datenfunkanlagen unter Linux
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nals best•tigen die Datenerfassung bspw. 
beim Scannen eines Lagerplatz-Barcodes 
mit einem Piepton. Auf Wunsch der Mitar-
beiter hatten wir den Ton zun•chst abge-
schaltet, doch dann stellte sich heraus, dass 
die Mitarbeiter die Datenerfassung ohne 
das Tonsignal oft gar nicht mitbekamen, 
weil alles so schnell gingª, erinnert sich 
Lothar Peters, Instandhaltungs- und Sicher-
heitsfachmann bei H•fele. 

Um den Mitarbeitern den Umstieg auf die 
neuen Terminals so leicht wie m€glich zu 
machen, wurde dieselbe Tastenbelegung 
verwendet wie bei der Altl€sung. Der Schu-
lungsaufwand f•r d as H•fele-Personal war 
deshalb minim al. ¹Die Tastatur unserer Ter-
minals ist v€llig frei belegbar; auch, wie bei 
H•f ele geschehen, mit Funktionstasten der 
3270-Emulationª, erl•ut ert Dirk Nopens. 

Die Terminals sind in den Fahrerkabi-
nen der RBG angebracht (Bild 3). Inte-
grierte Spannungswandler sch• tzen hier 
die Terminals vor Spannungsspitzen. Bei 
der Einlagerung nehmen die Mitarbeiter 
Paletten oder Beh• lter (in einer Sammel-
vorrichtung) mit dem Lastenaufnahme-
mitt el auf. Mit  dem am Terminal ange-
schlossenen Scanner wird der Barcode des 
Lademittels ausgelesen. Dieser wird •ber  
Datenfunk an das ERP-System •b ermit telt. 
Parallel dazu werden die Lagerplatz-Koor-
dinaten aus dem Barcode an die Steuerung 
des RBG •bertragen. Mitt els SPS-Steue-
rung wird das RBG zum entsprechenden 
Lagerplatz gefahren, der Mitarbeiter stellt 
die Waren dort ab und best•tigt die Einla-
gerung durch das Scannen des Lagerplatz-
Codes. Die Best•tigung wird •b er das 
WLAN-Netz an das ERP-System •b ergeben 
und die Waren sind von diesem Moment 
an als Bestand verf•gbar.  

Bei der Kommissionierung liegen die 
Kommissionierauftr• ge in Form von Ent-
nahmeetiketten vor. Auch hier wird der La-
gerplatz nach dem Scannen der Koordina-
ten halbautomatisch angefahren. Die Mit-
arbeiter •berpr •fen den Lagerplatz per 
Scan, entnehmen die geforderte Ware aus 

den Regalen und best•tigen die Entnahme 
am Terminal. Die Best•tigung wird an-
schlieûend •ber das WLAN-Netz an das 
ERP-System •b ertragen und dort vom Be-
stand abgebucht. L•uft ein Lagerplatz mit 
der Entnahme leer, sendet das ERP-System 
einen weiteren Dialog auf das Terminal, in 
dem das Leerlaufen des Lagerplatzes best•-
tigt werden muss. Auf diese Weise kommis-
sionieren die Mitarbeiter im Hochregallager 
10 000 bis 12 000 Positionen pro Tag. Auf-
grund der hohen Verf•gbarkeit der neuen 
Datenfunkanlage entschied sich H• fele, 
keinen Servicevertrag abzuschlieûen. Statt-
dessen stehen im Lager zwei vorprogram-
mierte Reserve-Terminals bereit, mit denen 
ggf. defekte Terminals umgehend ersetzet 
werden k€nnen ± wobei bisher kein einziger 
Ausfall zu verzeichnen war.

Die Ergebnisse im ! berblick

Die H•fele GmbH & Co. KG erzielte durch 
die Integration einer Datenfunkanlage der 
M & N Solutions GmbH folgende Vorteile:
n  Die hohe Verf•gbarkeit und die Redun-

danz des WLAN-Netzes senken das Aus-
fallrisiko drastisch. Seit der Inbetriebnah-
me im Dezember 2007 gab es keinen ein-
zigen Ausfall.

n  Die Integration konnte in nur f•nf N •ch-
ten sukzessive und ohne Einschr•n -
kungen des Lagerbetriebs erfolgen.

n  Das neue Datenfunknetz wurde auf das 
Betriebssystem Linux aufgesetzt, was zu 
deutlichen Kosteneinsparungen f• hrte.

n  Die Investition ist zukunftssicher, da neue 
Software und Hardware problemlos an 
die bestehende Anlage angebunden wer-
den k€nnen. S•mtlic he Treiber sind unter 
Linux individuell programmierbar.

n  Die Tastaturbelegung der M & N-Termi -
nals ist frei w•hlbar . Der Schulungsauf-
wand bei den H•fele-Mitar beitern war 
minimal.
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einzelnen Terminal, sondern als TN-3270-
Anwendung auf dem Server und kann so 
zentral an nur einer Stelle gewartet werden. 

Ausgangssituation und 
Anbieterauswahl
Vor der Integration des WLAN-Netzes war 
in dem H•fele-Lager eine Schmalbandfun-
kl€sung aus dem Jahr 1996 im Einsatz. ¹Da 
die Ersatzteilversorgung nicht l•n ger ge-
w•h rleistet war und der Wartungsaufwand 
sp• rbar zunahm, beschlossen wir, eine 
neue Datenfunkanlage zu integrierenª, er-
l•u tert Horst Reichardt. Nach intensiven 
Recherchen und Anfragen bei einem Dut-
zend Anbietern nahmen die Verantwort-
lichen bei H• fele drei Anbieter in die engere 
Wahl und entschieden sich schlieûlich f•r  
M&N Solutions. ¹Auûer von den Referenzen 
von M&N Solutions lieûen wir uns auch von 
dem Linux-Konzept •berzeugenª, berichtet 
Uwe Killinger, zust•ndig f•r P lanung und 
Steuerung der Logistik bei H•fele. 

Linux-L"sung bringt  Vorteile

H•f ele hatte urspr•nglic h geplant, mit einer 
Windows-basierten L€sung zu arbeiten. 
Doch in den Vorgespr•chen stellte sich bald 
heraus, dass eine Linux-L€sung dem inter-
national t•ti gen Lieferanten von Beschl•-
gen und Schlieûsystemen zahlreiche Vor-
teile bringen w•rde. Als Open Source Tool 
ist Linux kostenlos erh•l tlich und auch die 
Datenbanken sind lizenzfrei. Im operativen 
Bereich hat Linux den zentralen Vorteil, 
dass der gesamte Quellcode, inklusive des-
jenigen der Treiber, f•r alle Programmierer 
o! en zug•nglich ist. Das bedeutet, dass die 
Treiber problemlos ge•ndert werden k€n-
nen, wenn zuk•nfti g im H•fele-Lager neue 
Hardware oder Software eingesetzt werden 
sollte. Auch die Optimierung des so ge-
nannten Roamings ± also der Weitergabe 
von Daten von Access Point zu Access Point 
± konnten die Programmierer von M&N So-
lutions in Linux kurzfristig umsetzen. Kurze 
Unterbrechungen der Funkverbindungen 
werden hier durch den von M&N entwickel-
ten Wireless Hub MN-WH aufgefangen, der 
mitt els der Funktion ¹Session Holdª auf 
dem Server die laufenden Vorg•nge auf-
recht erh•lt. ¹Nat•r lich realisieren wir auch 
Datenfunkanlagen, die auf Windows aufset-
zen. Doch generell ist f•r uns Linux das Sys-
tem der Wahl, da wir hier programmier-
technisch viel mehr M€glichkeiten habenª, 
betont Dirk Nopens. 

Optimale Prozesse

F•r  die Lagermitarbeiter macht sich die 
neue Datenfunkanlage vor allem durch 
deutlich weniger Ausf•lle ± seit Inbetrieb-
nahme im Dezember 2007 gab es keinen 
einzigen ± und schnellere Reaktionszeiten 
des Systems bemerkbar. ¹Die neuen Termi-
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Bild 2: Im 18-gassigen Hochregallager sorgt 
Datenfunk f!r die Kommunik ation zwischen 
Regalbedienger"ten und ERP-System

Bild 3: Die Terminals sind in den Fahrerkabi-
nen der RBG angebracht


